LATVIJAS 24. INFORMATIKAS OLIMPIADES Y
| POSMA UZDEVUMU ATRISINAJUMI —=,

Saubiga matrica

Cipars X varétu bat attélots tad un tikai tad, ja visi izslégtie elementi cipara X ir izslégti art uz tablo. Péc $1 fakta
noskaidroSanas atliek tikai uzrakstit programmu. Tacu lai neparvérstu to par 3 kilometrus garu kodu, un lai nerakstitu
kaudzi ,,if”-u ar lielu iespéju kludities, varétu paspéléties ar bitu aritmétiku. Sastadisim tabulu, kur ar 1 apzimésim
izslegtos elementus, un ar 0 — ieslégtos. Péc tam ieguto binaro skaitli nokonvertésim.

Cipars A B C D E F G Skaitlis
64 32 16 8 4 2 1
0 0 0 0 1 0 0 0 8
1 1 1 0 1 1 0 1 109
2 0 1 0 0 0 1 0 34
3 0 1 0 0 1 0 0 36
4 1 0 0 0 1 0 1 69
5 0 0 1 0 1 0 0 20
6 0 0 1 0 0 0 0 16
7 0 1 0 1 1 0 1 45
8 0 0 0 0 0 0 0 0
9 0 0 0 0 1 0 0 4

Tagad sakonvertésim skaitli uz tablo tiesi tada formata, ka tas ir dots (1 — ieslégts, 0 — izslégts). Apzimésim So
skaitli ar A. Tagad, ja més gribam noskaidrot, vai uz tablo A varétu bt cipars X, tad més pielietojam binaro UN (AND)
skaitliem A un X (iegito tabula). Ja rezultats ir 0, tad tas varétu bat cipars X. Ja nav 0 — tad né. Kapéc? Atcerésimies
atrisinajumu. Mums ir japarliecinas, ka visi izslégti elementi cipara X ir izslégti arT A. Visi izslégti elementi cipara X ir
apziméti ar 1. Visi paréjie ar 0, tatad arT binara UN rezultata tajos elementos bis 0. Tatad, vieninieki rezultata var
paradities tikai elementos, kuri ir izslégti cipara X. Ta ka A izslégtie elementi apziméti ar 0, tad, ja visi izslégtie
elementi cipara X ir izslégti arT A, vieninieka nekur nebUs, un rezultata més dablsim 0 — cipars X varétu bt attélots.
Ja nav 0 — tad kads izslégts elements cipara X bija ieslégts A — cipars X nevar bt attélots.

Augs

Katra nedéla var bt tikai ¢etru veidu zari — papildzars, galvenais zars ar garumu 1, galvenais zars ar garumu 2 un
galvenais zars ar garumu 3, kur jau ir uzziedéjis zieds. Apzimésim So Cetru veidu zaru skaitu attiecigi ar skaitliem A,,
A4, A, un As. Pienemsim, ka S1s vértibas ir aprékinatas kadai nedélai K. Méginasim izskaitlot atbilstoSos skaitlus By, B4,
B, un B; nakamajai nedélai K+1.

e A, zarisadalas 2 dalas — By un B, zaros. Katra jauna tipa zaru ir tik, cik bija Aq zaru.
e A, zarisadalas 2 dalas — By un B, zaros. Katra jauna tipa zaru ir tik, cik bija A; zaru.
e A, zarisadalas 2 dalas — By un B; zaros. Katra jauna tipa zaru ir tik, cik bija A, zaru.
e A;zari nedalas.

Tatad
o By=Ap+A +A;
* Bi=A
e By=A;
e B3=A,

Mumes ir zinama situacija 0.-tas nedélas beigas: A;=0,A;=1,A,=0, A3 =0.
Tatad, izmantojot ieprieks dotas formulas, varam uzzinat situaciju ari 1., 2., 3., ..., N. nedélas beigas.
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Modinatajs

Sakuma ir janolasa dati. Laika pieraksts sastav no ¢etram sastavdalam: diena (D = [0 (Pir) .. 6 (Sve)]), stunda (H =[0
.. 23], mindte (M = [0 .. 59]) un sekunde (S = [0 .. 59]). Varam aprékinat laiku viena vieniba — sekundes, kur laiks
nozimés cik sekundes pagaja no nedélas sakuma:

e T=D*24*60*60+H*60*60+M*60+S

Tagad atrodam T, (tagadéjo laiku) un T, (modinataja laiku). Rezultats = T, — T,. Ja rezultats ir negativs, tad tas
nozime, ka modinatajs atskanés tikai nakamaja nedéla, un pie rezultata mums ir japieskaita 7 * 24 * 60 * 60. Bet
diena var neb0t uzdota (***). Tada gadijuma nekas daudzi nemainas — mums vienkarsi ir septini dazadi modinataja
laiki, un no visiem Siem rezultatiem ir jaizvélas mazakais.

Kacaks

Acimredzams, ka ta ir aritmétiska progresija, un mums ir jaatrod minimals X, lai izpilditos:
X(X2+1) >N
X art bis atbilde. Protams, So uzdevumu var atrisinat, atrisinot augSminéto kvadratnevienadibu. Tomér, eksisté
nedaudz lénaks (bet joprojam pietiekami atrs) veids, ka So var atrisinat — binara meklésana. Més zinam, ka atbilde ir
diapazona [1..2 = 10%] (to var viegli parbaudit). Tatad, mums ir diapazons [L .. R]. Panemsim skaitli, kas atrodas 31

c(C+1)
2

diapazonavidi —C. Ja > N, tad neviens no skaitliem [C+1 .. R] mis neinteresé - tie arT apmierina nevienadibu,

c(C+1)

bet C ir mazaks. Ja < N, tad neviens no skaitliem [L .. C] mis neinteresé — neviens no tiem nevar apmierinat

nevienadibu, jo mazakiem skaitliem 8§ izteiksme bis vél mazaka. Tatad, ar katru gajienu més atmetam ka nederigu
pusi no skaitliem, jeb samazinam diapazonu uz pusém. Turpinam procesu, kamér diapazona paliks viens skaitlis. Ta
arT bds atbilde. Viss process atkartosies ne vairak ka 31 reizi (kas ir |oti maz). Risinajuma pseidokods izskatas sadi:
L =1
R=2* 10 *~ 9
while R > L:
C=(L+R) /2
if ((C * (C + 1)) / 2) >= N:

R =2C
if ((C * (C + 1)) / 2) < N:
L=C+1
answer = L

Parlaments

Vispirms definésim dazus lielumus:
. A]i- = cik dazados veidos no pirmam i partijam var izveidot apvienojumu ar kopéjo deputatu skaitu j.
Tagad, zinot A', paméginasim atrast A*". Lai partijas #(i+1) deputatu skaits ir X. K& més varam noskaidrot AJ"-“? Ir
divi varianti — nemt partiju #(i+1) apvienojuma, vai nenemt. Ja nenemam, tad visi j daltbnieki nak no pirmam i
partijam. Ja nemam, tad X dalibnieki nak no partijas #(i+1), un j-X dalibnieki nak no pirmam i partijam. Jaievéro, ka j
nevar but mazaks par X. Tatad:

) ) i iaj>
o Altl =4l 4 A"X’_ ]C_” = X , kur X — daltbnieku skaits partija #(i+1)
J J 0, jaj <X
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Zinot, ka:
1, jaj=0
0 _
* 4 ‘{0, jaj>0"’

més varam pakapeniski izrekinat A', A%, A%, ..., AN,
o Atbilde = AI[V%JH + AEJ” + AI[\%J+3 + e+ A§V , kur S — kopéjais deputatu skaits,

ta ka mis interesé tikai tie apvienojumi, kuri ir ari koalicija, jeb tai pieder vairak neka puse no kopéjo deputatu
skaitu.

Japiebilst, ka iegutie skaitli var bat Joti lieli, bet mums ir jaizvada tikai atlikums, dalot ar 1000000. Tatad, ari visus
skaitlus més réekinam un glabasim ka atlikumus.

Trijniekiem — né!

Sakuma iedomasimies, ka mums nav ierobeZojuma uz trijniekiem, un ka visi skaitli tabula ir péc kartas:
v Jl-3|-2|-1]0] 1 2| 3
49 | 26— 2FZo25 5051 |

3
2 [48 251011 [12 |13 [:2 |
1
0

47 124 |9 | 2 | 3 |14 33
46123 | 8 | 1 | 4 |15 |34
-1(45|22 |7 | 6|5 |16]|:5

-2 14412112019 |18 |17 |:6 |

3 | 45 an las T o on
Tagad més gribam péc koordinatam atrast kadu noteiktu skaitli. Visa tabula sadalas gredzenos (skat.zim.).

Noskaidrosim, ka iesp&jams aprékinat noteiktas ritinas gredzena numuru (0. gredzens — sakumritina).
e Gredzena numurs = max (|X],|Y])
Tagad més varam noskaidrot gredzena malas garumu, un kads ir pirmais skaitlis, kas ir uzrakstits $aja gredzena:
e Gredzena malas garums = gredzena numurs *2 + 1
0, janumurs =0
(malas garums — 2)?, janumurs >0
Meés zinam, ka katra gredzena skaitli tiek aizpilditi noteikta seciba, un tapéc més varam atri noskaidrot malu, kur

e Pirmais skaitlis gredzena=1 + {

atrodas meklétais skaitlis.

Tagad, zinot skaitli X, mums vajag noteikt X.-to skaitli péc kartas bez 3 sava pieraksta. Citiem vardiem, mums
vajag noteikt X.-to péc kartas skaitli ar 9 iespéjamiem cipariem pieraksta. Tatad mums vajag nokonvertét skaitli X
sistéma ar bazi 9. Pseidokods skaitlu konvertacijai no bazes 10 uz jebkuru citu bazi, ir $ads:

A = number //8aja gadijuma X
B=20 //rezultats
base = base //8aja gadijuma 9

while A > O:
B = (A mod base) + B
A = A / base
Bet mums bija jadabd skaitlis bez cipara 3. Sobrid esam dabdjusi visus skaitlus bez cipara 9 (to nav sistéma ar bazi
9). Si probléma arf ir viegli atrisinama: nepiecie$ams vienkarsi parsaukt ciparus:
e 0->0,1>1,2->2,3->4,4->5,5->6,6->7,7->8,8->9
Tagad ir ieguts prasitais skaitlis.



