LATVIJAS 22 INFORMATIKAS OLIMPI ADES
Il POSMA UZDEVUMU APSKATS )c)
JAUNAKAJAI (8.-10. KLASU) GRUPAI —
Pirma diena (2009. gada 11. marts)

D
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Uzdevuma nosaukums:

LOKOMOT IVES | SLIEZU CELI STABINI
levaddatu datnes nosaukums loko.dat celi.dat stabini.dat
Izvaddatu datnes nosaukums: loko.rez celi.rez stabini.rez
Izpildes laika ierobeZojums
vienam testpiedram (laiks tiek 1 sekunde 1 sekunde 0,2 sekundes
Merits uz testSanas servera):
Atminas ierobezojums: 64MB 64MB 64MB
Maksimali iespgjamais punktu
skaits par uzdevumu: 100 100 100

levaddatu un izvaddatdatnesnoradiet bez pilna cda (uzskatiet, ka tie atrodas

tekoSaj katalog) un tieSi &, ka nomadits uzdevuma form@juma (ar mazajiem
burtiem)!

Lai iedititais risirajums tiktu pimemts &lakai tes€Sanai, tam pareizagtrada uz
visiem uzdevuma form@juma dotajiem testpie@riem. TestSanas server
noklikskinot uz iesitijuma, pafidas rezuléts katram testpienam &da pa% seéba, ka
tie doti uzdevuma formajuma.

Kompilgjot programmas uz servera, tiks lietadskompilatori:
Valodai PASCAL:
» FreePascal (versija 2.2.0) ar parametré€d2 —Sg
Valodai C:
= GNU C (versija 3.4.2) ar parametriem
-std=c99 -0O2 -s -static —Im
= Microsoft Visual C 2008 ar parametrigiiiC /02

Valodai C++:
= GNU C++ (versija 3.4.2) ar parametriem
-O2 -s -static

= Microsoft Visual C++ 2008 ar parametrigirP /02

Programmas tiks tedts uz datora dntel® Core™ 2 2GHz procesoru.



LATVIJAS 22. INFORM ATIKAS OLIMPI ADES

I POSMA UZDEVUMI 3
JAUNAKAJAI (8.-10. KLASU) GRUPAI —

Pirma diena (2009. gada 11. marts)

1. “LOKOMOT IVES”

Uz bezgali gara taisna sliezu zevierados atilumos viena no otras atrodas N
lokomotves. Katrai lokomavei ir unikals numurs — natats skaitlis no 11idz N.
Lokomotves numurs nada &s maksinlo kustbasatrumu kilometros sturid Visas
lokomotves vienlaitgi sak kusgties uz priekSu @ngjuma — pa labi) ar maksiaho
iesgejamo atrumu. Ja kda lokomoive panak priek& braucosSudnaku lokomotvi, ta
samazina kudbasatrumu un turpina braukt ar priekBraucoss lokomotvesatrumu.
Pec kada laika visas lokomotes ir sadajusas grugs, kas turprak vairs nemaias.

Pieneram, akuma seSas lokomotes var ot izvietotas &di:
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Tad Ec kada laika gc kusibas uzskSanasas sadakies tfs grus, kas katra
parvietojas ar vienu noteiktatrumu:
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leverojiet, ka gruja var kit an tikai viena lokomate!

Uzrakstiet programmu, kas dotanazkstnéjam lokomotvju novietojumam
nosaka, cik pasvigas grups tis sadakies!

| evaddati

Teksta datnefoko.dat  pirmag rinda dots natuils skaitlis N (lokomawju
skaits, N< 1 000 000). Otrajdatnes rina doti N dazdi natuéli skaitli robezs no 1
Iidz N — lokomaivju numuri &da se@ba, kada tas atrodas uz sliezu lee $ikot ar
braukSanas virzienpedejo. Starp katriem diviem blakusesoSiem di@it ir viena
tukSumime.

| zvaddati
Teksta datneko.rez  vierigaj rinda jaizvada viens natals skaitlis — grupu
skaits, lkeda sadaisies lokomawes.

Piemeri
levaddati Izvaddati Pieames
6 3 Pientrs atbilst dotajamimgjumam.
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2. “SLIEZU CE LI"

Dzelzcéa linija ir N stacijas, kas sanunatas ar nataliem skaitiem no 11idz
N pec kartas. Ir zirams atilums kilometros starp kam divam blakusesasn
stacipm. Pagaidm dzelzcéa linija ir tikai viens sliezu d8, bet ir nolemtsakt buvét
dubkjosos sliezu des &, lai no katras stacijas vismaz uz vienu no kaunstacigm
butu divi paratli sliezu céi un lai dubgjoso sliezu cki kopgarums iitu pec iesgjas
mazks.

Pientram, dzelzck linjja var kit piecas stacijas un aliims starp
blakusesa@m stacigm tads, k& redzams unejuma:
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Sap gadjuma dubkjo3o sliezu cki kopgarums ir 17 kilometri.
Uzrakstiet programmu, kas dotam staciju skaitam atalumam starp
blakusesa@n stacipm apgkinaisako ies@jamo dubjoso sliezu cki kopgarumu!
| evaddati
Teksta datnes celi.dat pirmap rinda dots natudls skaitlis N
(1 <N< 1000 000). Katr no rikamapm N-1 datnes rirein dots viens natals
skaitlis, kura @rtiba negrsniedz 1000, — dfums starp digm blakusesasn stacigm.
Katram i (2<i < N) at@lums starp (i—1)-o0 un i-to staciju ir dots datndaji rinda.
| zvaddati
Teksta datneseli.rez vierigaj rinda jaizvada viens natdls skaitlis —isaka
lesgejama dubkjosa sliezu céa kopgarums.

Piemeri

levaddati Izvaddati Pieames

? 17 Atbilst uzdevuma form@juma dotajam pieréram.
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3. “MON ETU STABINI”

AplT ir izvietoti N moretu stabhi. Katra stabha ir vismaz viena maia.
Vairaku moretu gadjuma tas ir uzliktas viena virs otras. Stabiir sanumugti ar
natuéliem skaitiem no 11dz N pulkstaraditaja virziera pec kartas. Rc N-ta stabha
pulkstenraditaja virziera seko pirmais stahs.

Mongtu skaits pa visiem stapem ko ir N*K. Ar stabiniem atauts veikt tikai
viena veida dafbu — “lidzinaSanu”. Tas namg, ka tiek iz\éléts kads stahis un, ja
taja ir vairak par K moitam, tad S&j stabha tiek atsitas tieSi K mogtas un atlikuss
tiek parceltas uz blakusesoSu stabipulkstaraditaja virziera. Ja mo#ftu skaits
stabha neprsniedz K, tad neko darnevar (bet Sis todn tiek ieskaiits ka izdaifits
gajiens). Talak S&da pat opeicija tiek atlirtota ar mkamo stahju pulkstaraditaja
virzienma, pec tam ar @l nakamo utt. Bc kada laika mogtu skaits visos stabos Kis
viemads ar K, un tikko tas ir noticisg process apsjas.

Sakot hdzimaSanu no dadiem stahiiem, kogjais darlbu skaits var it
atXirigs. Pienmdram, ja N=5, K=4 unakuma moretu skaits stahios ir 3, 1, 6, 4, 6,
tad, gkot idzinaSanu ar ceturto stapi, moretu skaits stalos mainsies &di:

Gajiena Monétu skaits stabinos Piezimes

numurs | pirms gajiena | péc gajiena

1 31646 31646 4=4, nekas nemainas

2 31646 51644 6>4, divas monétas ir parceltas uz pirmo stabinu
3 51644 42644 5>4, viena moneéta ir parcelta uz otro stabinu

4 42644 42644 2<4, nekas nemainas

5 42644 42464 6>4, divas monétas ir parceltas uz ceturto stabinu
6 42464 42446 6>4, divas monétas ir parceltas uz piekto stabinu
7 42446 62444 6>4, divas monétas ir parceltas uz pirmo stabinu
8 62444 44444 6>4, divas monétas ir parceltas uz otro stabinu

Sap gadjuma bija nepiecieSami asibgajieni, bet, ja idzinaana litu skta ar
treSo stahju, biatu pieticis arcetriem gjieniem.

Uzrakstiet programmu, kas daot N un K \&rttbam un mogtu skaitam ka#&
stabha, atrod to stalju, no kura jsak lidzinaSana, lai visu stabil nolidzinaSanai
nepiecieSamaisagenu skaits btu mazkais iesgjamais!

| evaddati

Teksta datnesstabini.dat pirmaga rinda doti divi natuali skaitli N
(1 <N<100 000) un K (1 < K <20 000), kas attiaar tukSumzmi. Datnes otraj
rinda doti N natudli skaitli, kur katri divi blakusesosi skéitatdaiti ar tukSummmi, —
moretu skaits stalios. Katram i (i < N) i-tais skaitlis rind noada momrtu skaitu
I-taja stabha. Zinams, ka katt stabha sakuma ir vismaz viena moia un ir iespjams
atrast divus stabus, kuros mogtu skaits ir atgirigs.

| zvaddati

Teksta datnestabini.rez vierigaj rinda jaizvada natutls skaitlis — 1
stabha numurs, no kuraakot [idzinaSanu, [is nepiecieSams makais gijienu skaits.
Ja mazko dajienu skaitu iesgjams sasniegt, akot lidzinaSanu no daidiem
stabhiem, pizvada mazkais no So stabu numuriem.

Piemeri
levaddati Izvaddati PieAmes
10 8 2
7979797979
54 3 Atbilst uzdevuma form@juma
31646

dotajam piergram.



