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el

Il POSMA UZDEVUMU 1ISI ATRISIN AJUMI —

1. "BANKA”

Piepemsim, ka pc dazm veiktagm opeécijam klienta kond ir V > 0 naudas
vieribas un kops guéjas dubultois iemaksas veiktas | (8 | < N-K) iemaksas.
Sakuma V = S un | = 0. Ja#t¢ja opekcija ir naudas igemSana, tad pietiek attigec
samaziat V vertibu, bet, jai ir naudas iemaksa, tad:

1) vispirms palieliam I,
2) ja tagad I=N-K+1, tad dubultojam So iemaksu, atgjepalielinot V
vertibu, un uzgtdam | vieradu ar O.
Beigas izvadim V vertibu.

2. “SUNAS”
Ar figuraslaukumusapratsim sinu skaitu, ko sfigiira ietver. Apamesim dot
seSgira malu garumus &, b, ¢, d, e, f ta, ka redzams agta, un pagariasim malas,
d, f, lidz to krustpunktamnit ka izveidojas trijstris. Redzam, ka datseSgira laukums

ir vienads ar lied trijstara laukumu, no kura g¢émti tis mazo trijsiru laukumi. Liek
trijstira malas garums a+b+c, bet mazo trijstru malu garumi ie—1, c-1 une-1.

Trijstira ar malas garumu v laukums ir vieglidizinams: varam saskaif cik
Sanu tam ir kati no horizondlém un iegisim 1 + 2 + 3 + ... + v + (vt+l) =
= (v+1) * (v+2) / 2 (i&c aritetiskas progresijas summas formulas). So summu pie
dotajiem ierobezojumiem var a@jinat af ar vienkirSu ciklu, neizmantojot formulu.

3. “PASIJANSS”

Risinasim nedaudz vigpigaku uzdevumu, kuruz karitém uzraksitie skaiti ne
obligati sakas ar 1. leviasim funkciju f(n, k, s), kas atrod uz &stkarites uzraksto
skaitli, ja akuma ir n karftes, uz kudm uzrakstti skaifli no s idz s+n-1. Tad atbilde
bas f(N, K, 1).
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leverosim, ka 8kuma un ar pec katra gjiena izpildes ka#t cupina karSu skaits
ir vienads ar 8, kur g — veikto gjienu skaits (inemot @dgjo cupinu, ku@ karSu
skaits var bt mazks).
Mgginasim atrast f(n, k, s)artibu. Atradsim lielako a, ka skaitlis Bir maziks
par kartSu skaitu n. Ir iesgami divi gadjumi:
1) F<n<2*3 Tas nomng, ka pirms pdeja gajiena his divas kafu cupinas
— pirma ar 3 kartitem un otd, kur ir vismaz viena un ne vak par 3
kartitem.
a. Ja k< 3 tad mekdta kartite atrodas pirmajno 3m cupinam, tatad,
jaatrod (3, k, s) \&rtiba.
b. Ja k > 3, tad mekéta karts atrodas otrajno ¥m cupinam un patrod
f(n - 3 k- 3, s + 3) vertiba.
2) 2*3F<n<3*F Tadn=38+ F +t kur 1< t< 3 Tas nomg, ka pirms
pedeja gajiena kis tis kartSucupinas — pirnas divas ar 3kartitem un tred ar
t karitem.
a. Ja k<t, tad mekdta karts atrodas treSano §m cupinam, tatad, patrod
f(t, k, s + 3+ 3) vertiba.
b. Jat<k<t+ 3, tad mekdta karts atrodas pirmajno $m ¢upinam un
jaatrod f(3, k — t, s) \értiba.
c. Jat+3<k<t+ F+ F tad mekita karts atrodas otrajno 3m
¢upinam un patrod f(3, k — t - 3, s + 3) vertiba.

Lai atrastu jauno fartibu, atkal pielietojam aprakst soli. Kata reiz kariSu
skaits samazits; patietba var pieddit, ka veicamo do skaits sakt ar gijienu
skaitu, jo n&s kath reiz it ka papemam vienu gjienu atpaka

Apltakosim piengru: N = 70, K = 6.

Meklgjam (70, 6, 1). a = 3, 70 > 2 ®3apéc ir sgeka gadjums 2).
t = 16. k<t (apakSpunkts a).

Talak mekkjam (16, 6, 55). a = 2, 162 * 3, tapéc ir sgeka gadjums 1).
k < 3 (apak3punkts a).

Talak mekkjam (9, 6, 55). a = 1, 9 > 2 *'3tapec ir sygeka gadjums 2).
t=3, t<k<t+ 3 (apak3punkts b).

Talak mekkjam f(3, 3, 55). a = 0, 3 > 2 ®3tapec ir sgeka gadjums 2).
t=1,t+3<k<t+ 3+ 3P (apakspunkts c).

Talak mekkjam f(1, 1, 56). f(1, 1, s) = s3fec atbilde ir 56.

4. “V IRUSI"

Ta ka mus interes tikai doto divu fitinu savstargjais novietojums, tad varam
novietot vienu @itinu punké (0,0), bet otruttinu (x,y) &, ka &s abas koorditas ir
nenegawvas. Ja viem gajiena drikstam p@rvietoties uz blakusesoSuitipu, tad no
ratipas (0,0) 1dz ratinai (x,y) varam aiziet x+y gjienos. Ta ka virusi ir divi, tad
nepiecieSamo ajenu (jeb sekunzu) skaitsub uz pusi maiks. Pretzak, virusi
“satiksies”, t.i., abi infies kadu rhtinu, pic g = [’”Ty] gajieniem @ vertiba
noapgota uz augsSuidiz veselam skaitlim). Katrs narusiem gc g gijieniem his
inficgjis (g+1Y+g” ratinas (to var redd, iekrasojot fitinas $aha galda veidi un
paskatoties uzain 45 gadu lepki, skat. a@lu). Atliek tikai ahemt kopgo ritinu
skaitu, &pec meginasim noteikt, cik @itinas infi&s abi \irusi.
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lesgejami divi gadjumi.

1) x+y dahks ar 2. Tad x+y = 2q, t.i., a@tr
ratipa atrodas uz diagales d
(skat. attlu). Ja x =y = g, tad ar
abiem vrusiem infi¢tas ritipas ir
(O,g), (1!9_1)! e (g-l,l), (g,O) -
pavisam g itinas. Atalinot ota |ug o
virusa §kuma atinu no (g,g) par &du
skaitu vienbu, kopgo rmtinu skaits
samazifs par tikpat. Nav diti redzt,
ka kopgo mtinu skaits vieads ar
mazko no x un y ertibam.

2) x+y nedais ar 2. Tad xt+y = 2g-1.fwon =0 (224)
Bidot ot virusa g§kuma ntinu pa So
diagorali, kopigo rtinu skaits maigs pa didm ratinpam. Vingringjums
lagtajam — prliecinaties, ka kopgo ritinu skaits izsakms ar &du formulu:
2 * (min(x, y) + 1).

PieZme: rakstot risiBjumu, janem \era, ka atbilde var frsniegt maksiralo int
(longint) \ertibu.

5. “TAISNST URA VIRSOTNE” C

Atrodam, starp kam divam virsotrem ir B
vislielakais atélums; apzmesim fas ar A un C,
treSo doto virsotni — ar B, bet mejdmo virsotni —
ar D (skat. alu). Tad ABCD ir taisnstris (un, D
protams, arparalelograms). Paralelograma pjet
malu veidotie vektori ir vierdi. Masu gaduma A
vektori BC un AD ir vieradi, t.i., G—B, = DAy un G—-By = Dy—Ay, no kurienes
iegastam O, = Ax—Bx+C, un D, = Aj-By+C,.

Piezme: lai atrastu visliako atalumu starp virsotém, pietiek sadzinat
atalumu kvadatus (jo lieeks atiluma kvadats, jo liekks atilums). Starp punktiem
P un Q attluma kvadits vieriids ar (R-Qy)* + (R—-Q,)%

6. “INFORM ATIKAS OLIMPI ADES”

So uzdevumu var atrigihar dinamisks programraSanas metodi.

Ja fragmentu LIO, BOI, IOl viat biatu tadi fragmenti, kas “nepklajas”,
piemeram, ABC, DEF, GBB, tad uzdevumu war viegli atrisirit, izmantojot
dinamislas programraSanas pieejuadla veida. Apzimesim doto virkni ar A, dats
virknes pirmo k simbolu veidoto apaksvirkni ag, Adet liekko iesggjamo 3s virknes
vertibu ar M. Tad, ja mums ir ziema M_; vertiba kadam i, tad varam viegli izkinat
M; vertibu, nEginot ievietot virknes (i-2)-aj (i-1)-ag un i-tag poZcija doto
fragmentu. Misu gagluma saraktu:

{0.2=)
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papildus_punkti := 0;

i f (var_ievietot(i-2, “ABC")) t hen
papildus_punkti := max(papildus_punkti, X);

i f (var_ievietot(i-2, “DEF")) t hen
papildus_punkti ;= max(papildus_punkti, Y);

i f (var_ievietot(i-2, “GBB")) t hen
papildus_punkti := max(papildus_punkti, Z);

M[i] := max(M[i-1], M[i-3] + papildus_punkti);

functi on var_ievietot(sakums, fragments)

begin
i f (A[sakums] ="'?’ or Af[sakums] = fragmenta pirmais burts) and
(A[sakums+1] =*?’ or A[sakums+1] = fragmenta otrais burts) and
(A[sakums+2] =2’ or A[sakums+2] = fragmenta treSais burts) t hen
var_ievietot := true
el se

var_ievietot := false;
end;

Skaidrs, ka M = M, = 0. InicialiAcija varam izgkinat M3 un gkt ar i = 4 (t.i.,
meklet M, vertibu), bet viedlk ir pienemt, ka My = 0 un &kt ar i = 3 (t.i., mekit M3
vertibu).

Bet misu gad@uma dotie fragmenti irviltigi — tie var prklaties (piengram,
virknés LIOI, BOIOI, 1010l dotie fragmenti grklajas). Tapec ir verts saglabt lielako
iesejamo apaksvirknes JAvertibu, ja & beidzas ar &du no dotajiem fragmentiem
LIO, BOI, IOI. Sis \ertibas apemesim ar LIQ,, BOy, 10Iy.

Fragmentiem LIO un BOIiS \ertibas ir viegli izekinamas, jo Sie fragmenti
nevar prklaties ar lkdu pirms tam esosSu fragmentu (-1 & ka virkne nevar
beigties ar attiago fragmentu):

i f (var_ievietot(i-2, “LIO")) t hen LIQ[i] := M[i-3]+X el se LIOJ[i] :
i f (var_ievietot(i-2, “BOI")) t hen BOI[i] := M[i-3]+Y el se BOI[i] :

_l,
_1'

Fragments IOl turpretvar no kreids puses frklaties gan ar fragmentu LIO,

gan ar BOI, gan ar 10l (protam$iapliko afl iesgEja, kad tas negsklajas ar citiem
fragmentiem):

i f (var_ievietot(i-2, “IOI")) t hen

IOI[i] := max(LIO[i-1], BOI[i-2], 101[i-2], M[i-3]) +Z
el se

101[i] :=-1;

M; vértiba izekinama ka lielaka no LIO, BOI;, 101; un M. vértibam.

Apltkosim masvu aizpildjumu piengram X=1, Y=7, Z=3 ar doto virkni
BO?10?0I1??Z.

i 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

A B O ? I O ? O I ? ? Z
LIO| O 0 0 -1 -1 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
BOI| O 0 0 7 -1 -1 -1 -1 14 -1 -1 -1
(@] 0 0 0 -1 -1 -1 10 -1 13 -1 17 -1
M| O 0 0 7 7 7 10 10 14 14 17 17




