LATVIJAS 20. INFORMATIKAS OLIMPIADES III POSMA

UZDEVUMU APSKATS = J_:
Pirma diena (2007.gada 19.marts)
. KOSMOSA
Uzdevuma nosaukums: IEKAVAS PETNIEKS LAMPAS

Ievaddatu faila nosaukums:

1ekavas.dat

kosmoss.dat

lampas.dat

Izvaddatu faila nosaukums:

iekavas.rez

kosmoss.rez

lampas.rez

Izpildes laika ierobezojums
vienam testam (laiks tiek
merits uz test€Sanas servera):

0,5 sekundes

0,2 sekundes

0,7 sekundes

Atminas ierobeZojums: 64MB 64MB 64MB
Maksimali iesp&jamais punktu

skaits par uzdevumu: 100 100 100
Nosacljums, lai test€Sanas | Programmai Programmai Programmai
serveris atzitu programmu par | jakompilgjas bez jakompilgjas bez jakompilgjas bez
derigu testesanai: klidam un jaizdod kludam un jaizdod klidam un jaizdod

pareizs rezultats
jebkurai cetru iekavu
virknei

pareizs rezultats
uzdevuma formulgjuma
mingtajiem piemeriem

pareizs rezultats
uzdevuma formulgjuma
mingtajam piemeéram

Datu un rezultatu failus noradiet bez pilna cela (uzskatiet, ka datu un rezultatu faili atrodas tekosSaja

kataloga) un tiesi ta, ka noradits uzdevuma formul&juma (ar mazajiem burtiem)!

Kompilgjot programmas uz servera, tiks lietoti $adi kompilatori:
Valodai PASCAL: FreePascal (versija 2.0.4) ar parametriem —SO0 —Sg —02 —XS

Valodai C:

= GNU C (versija 3.4.2) ar parametriem —X C —static —02 —Im
» Microsoft Visual C 2005 ar parametru /TC /02

Valodai C++:

= GNU C++ (versija 3.4.2) ar parametriem —X Cc++ —static —02 —Im
* Microsoft Visual C++ 2005 ar parametru /TP /O2

Jautajumus par uzdevumu formul&jumiem uzdodiet sacensibu pirmas stundas laika!

Katra uzdevuma pédgjo akceptéto programmas kodu pec nosiitiSanas uz serveri saglabajiet ar1 darba

datora un neizdzgesiet pec sacensibu beigam!




LATVIJAS 20. INFORMATIKAS OLIMPIADES
I POSMA UZDEVUMI =
Pirma diena (2007.gada 19.marts)

1. "IEKAVAS"

Korektu iekavu izteiksmi defing sadi:
e () ir korekta iekavu izteiksme;
e ja Air korekta iekavu izteiksme, tad (A) arT ir korekta iekavu izteiksme;
e ja Aun B ir korektas iekavu izteiksmes, tad AB arT ir korekta iekavu izteiksme.

Ta, piemeram, () (0)), ((O)) un OO () ir korektas iekavu izteiksmes, bet )(, (), (O)(( —nav.
Ir dota papira strémele, uz kuras uzrakstita simbolu virkne, kas sastav tikai no apalajam iekavam °(’

un °)’. Viena gajiena drikst izveleties patvaligu strémeles fragmentu (vienu vai vairakus péc kartas
sekojosus virknes simbolus), izgriezt to, apgriezt to otradi un ielimét $aja pat vieta. ST gajiena laika visas
apgriezama fragmenta iekavas “mainas uz pret§jo” — atverosas iekavas klist par aizveroSajam un
aizvero$as — par atveroSajam. Protams, fragments var atrasties ar1 strémeles sakuma vai beigas un tad
gajiena izdariSanai pietiks strémeli pargriezt un salimét tikai viena vieta. Ja nepiecieSams, ari visu strémeli
var uzskatit par vienu lielu fragmentu, un apgriezt to otradi, neizdarot nekadus griezumus un salimeSanas.
Pieméram, ja sakuma bija uzrakstita virkne ‘Q))((QO(Q((’, p€c viena gajiena iesp&jams iegiit virkni
‘ONONOCO’, apgriezot fragmentu, kas sakas ar ceturto un beidzas ar astoto virknes simbolu:

o3
OO0 = n:biémgé}m = ()OO0
R~/

Uzrakstiet programmu, kas aprékina, ar kadu mazako gajienu skaitu no dotas simbolu virknes
iespejams iegiit korektu iekavu izteiksmi, un atrod Sos gajienus!

levaddati
Teksta faila iekavas.dat pirmaja rinda dots naturals skaitlis N — uz strémeles uzrakstitas simbolu
virknes garums (N < 100 000, N — para skaitlis). Nakamaja rinda dota simbolu virkne garuma N, kas sastav
tikai no simboliem ‘(C un )’.
Izvaddati
Teksta faila iekavas.rez pirmaja rinda jaizvada vesels nenegativs skaitlis M — mazakais gajienu
skaits, ar kadu no dotas virknes iesp&jams iegiit korektu iekavu izteiksmi. Talakajas M rindas jaizvada Sie
gajieni, pa vienam katra rinda. Faila (i+1)-aja rinda jaizvada i-ta izdarama gajiena apraksts — divi veseli
pozitivi skaitli, kas atdaliti ar tukSumzimi. Pirmais skaitlis norada apgriezama virknes fragmenta pirma
simbola indeksu, bet otrais skaitlis — pe&d€ja simbola indeksu (indekss ir attieciga simbola kartas numurs
gajiena izdariSanas bridi, numeraciju sakot no 1). Ja dotajai virknei eksisté vairaki pareizi atrisinajumi,
izvadiet jebkuru vienu no tiem!

Piemeri
Ievaddati (iekavas.dat) | Izvaddati (iekavas.rez) | Piezimes
6 0
01€0))
6 1 Ka faila otra rinda der ari kada no $Im rindam:
OO 13 15
2 2
2 4
33
35




2. "KOSMOSA PETNIEKS"

Kosmosa pétnieks Almands jau sen pieraksta no kosmosa nakoSos signalus. Katra signala pierakstiSanai
Almands lieto vienu simbolu. Ta ka signali médz atkartoties, tad vienado signalu pierakstiSanai vienmer
tiek lietots viens un tas pats simbols, bet dazadu signalu pierakstiSanai tiek lietoti atSkirigi simboli.

Lai klutu slavens kosmosa pétnieku aprindas, Almands cer sagaidit noteiktu signalu virkni garuma N (N
> 1), ko vin$ ir nosaucis par paroli. Diemzgl, péc vairaku gadu desmitu darba (un loti garas uztverto
signalu virknes pierakstiSanas) Almands ir uzzinajis, ka dazadu signalu izplatiSanas atrums Visuma var biit
dazads, kas nozimé to, ka sakuma izsiitito signalu seciba var mainities. Vel trakak — dazi signali to
stitiSanas laika vargja “sabojaties”, un viena signala vieta varétu biit uztverts pavisam cits.

Lai tomér var€tu izmantot pierakstito signalu virkni, Almands ir nolémis pétit §is virknes fragmentus —
vienu vai vairakus péc kartas sekojosus signalus pierakstitaja signalu virkné.

Almands ir izveidojis divas definicijas:

e  Virknes fragmentu garuma N sauc par izcCilu, ja, tas vai nu sakrit ar paroli, vai ari parkartojot taja
signalu kartibu, var iegiit paroli.

e  Virknes fragmentu garuma N sauc par labu, ja, parkartojot taja signalus, var iegtt virkni, kura ar
paroli sakrit vismaz L (1 <L <N) signali.

Skaidrs, ka katrs izcils fragments vienlaicigi ir arT labs fragments.
Uzrakstiet programmu, kas dotai parolei, L veértibai un pierakstito signalu virknei nosaka, cik dazadas
vietas pierakstito signalu virkn€ atrodami izcilu, un cik vietas - labi fragmenti!

levaddati

Teksta faila kosmoss.dat pirmaja rinda doti tris naturali skaitli N(paroles garums, N <10 000),
L(mazakais simbolu skaits, kadam jasakrit, lai fragments tiktu uzskatits par labu, 1 < L < N) un
M(pierakstitas signalu virknes garums, M < 1 000 000). Katri divi blakus skaitli ir atdaliti ar tukSumzimi.

Faila otraja rinda dots paroles pieraksts — simbolu virkne garuma N.

Faila tresaja rinda dota pierakstito signalu virkne — simbolu virkne garuma M.

Parole un simbolu virkne var saturét tikai 80 dazadus simbolus, kas doti tabula:

alb|c|dje|f|g|h|1|jJ|k|Imnjo|p|q|r|s|t
u/viwix|ylz|A/B|C/IDIE|IF|G|H|T|J|K|L|M|N
OIP|QI/R|S|T|U|VW[X|Y|Z|0]|1|2|3|4|5|6|7
BI19/(CHI{IFI<|=>1?2/LIT1/"@[#|$|%|&|+]|*|=

Izvaddati

Teksta faila kosmoss.rez vienigaja rinda jaizvada divi veseli nenegativi skaitli, kas atdaliti ar
tukSumzimi — dazado vietu skaits pierakstito signalu virkn€, kur iesp€jams atrast izcilu fragmentu un
dazado vietu skaits, kur iesp&jams atrast labu fragmentu.

Piemeri
Ievaddati (fails kosmoss. dat) Izvaddati (fails kosmoss.rez)
5311 07

abaks
abrakadabra

54 11 03
abaks
abrakadabra

5411 2 6
abaks
nabagsabaks




3. "LAMPAS"

Taisnlenka koordinatu sist€éma ir uzziméts telpas sanskats. Grida ir attélota ar nogriezni, kas sakas
punkta (0,0) un beidzas punkta (N,0). Griesti ir att€loti ka lauzta Iinija, kuras sakumpunkta x-koordinata ir
0, bet beigu punkta x-koordinata ir N. Ta sastav no horizontaliem un vertikaliem posmiem, kuru garumi ir
veseli skaitli (péc horizontala posma vienmeér seko vertikals posms un otradi). Zinams, ka katras lauztas
Iinijas virsotnes x-koordinata ir lielaka vai vienada ar ieprieks§€jas virsotnes x-koordinatu. Visu virsotnu
y-koordinatas ir naturali skaitli. Pirmais un p&dgjais lauztas linijas posms ir horizontals.

Jebkura griestu horizontala posma punktos ar veselam koordinatam (ieskaitot ta galapunktus)
iesp&jams novietot punktveida lampu. Lampa izstaro gaismu uz leju 45° lenkt uz kreiso un labo pusi.

N Fa

| 7N

3 ‘< 3 —

2 // 2

1 { 1

n] » ] »
o1 2 23 4 5 &6 7 8 9 10 X o1 2 23 4 &5 & 7 8 9 10 X

Zimgjumos paraditi divi atskirigi visas gridas apgaismos$anas varianti izmantojot tris lampas (grida un
griesti iezZiméti ar biezaku liniju). Zim&juma pa kreisi lampas novietotas punktos ar koordinatam (2,2), (5,1)
un (9,3) un apgaismotie gridas segmenti ir attiecigi [0;4], [4;6] un [6;10] (uzskatam, ka kadas lampas
apgaismotais gridas segments vienmér ietver abus galapunktus). Zim&uma pa labi lampas novietotas
punktos ar koordinatam (0,3), (4,5) un (8,3). Apgaismotie gridas segmenti ir attiecigi [0; 3], [2V5; 5%],
[5; 10]. Redzam, ka abos variantos ar $adi novietotam trim lampam visa grida (nogrieznis [0; 10]) tiek
apgaismota.

Uzrakstiet programmu, kas dotai griestu konfiguracijai atrod mazako iesp&jamo lampu skaitu, kads
nepieciesams, lai varétu apgaismot visu gridu!

levaddati
Teksta faila lampas.dat pirmaja rinda dots vesels pozitivs skaitlis N (N < 100 000) — gridas
garums. Nakamaja rinda doti N naturali skaitli. i-tais skaitlis apzZimé griestu augstumu segmenta [i-1;i]
katram i(1 <i1<N). Neviena skaitla vertiba neparsniedz 20000. Katri divi blakusskaitli atdaliti ar

tukSumzimi.

Izvaddati
Teksta faila lampas.rez vienigaja rinda jaizvada vesels skaitlis — mazakais iesp&jamais lampu
skaits, kads nepiecieSams, lai varétu apgaismot visu gridu.

Piemeri
Ievaddati (fails lampas .dat) Izvaddati (fails lampas.rez)
10 3

3225512333

2 1
31
4 2




LATVIJAS 20. INFORMATIKAS OLIMPIADES III POSMA

BD;

UZDEVUMU APSKATS =~
Otra diena (2007.gada 20.marts) —
Uzdevuma nosaukums: BEZMIEGS II’)II? ;3?1\%2%2 KSRQSI?}J%O
STARPIBA
Ievaddatu faila nosaukums: bezmiegs.dat pp.dat starpiba.dat
Izvaddatu faila nosaukums: bezmiegs.rez pp-rez starpiba.rez

Izpildes laika ierobezojums

vienam testam (laiks tiek 0,1 sekunde 1,5 sekundes 0,5 sekundes
merits uz testéSanas servera):

Atminas ierobeZojums: 64MB 64MB 64MB
Maksimali iesp&jamais punktu

skaits par uzdevumu: 100 100 100
Nosacljums, lai test€Sanas | Programmai Programmai Programmai

serveris atzitu programmu par
derigu testésanai:

jakompilgjas bez
klidam un jaizdod
pareizs rezultats
uzdevuma formulgjuma
mingtajiem piemeriem

jakompilgjas bez
klidam un jaizdod
pareizs rezultats
uzdevuma formulgjuma
mingtajam tris
plaksniSu, ka ar1
jebkuram divu
plaksniSu pieméram

jakompilgjas bez
klidam un jaizdod
pareizs rezultats
uzdevuma formulgjuma
mingtajiem piemeriem

Datu un rezultatu failus noradiet bez pilna cela (uzskatiet, ka datu un rezultatu faili atrodas tekosSaja

kataloga) un tiesi ta, ka noradits uzdevuma formul&juma (ar mazajiem burtiem)!

Kompilgjot programmas uz servera, tiks lietoti $adi kompilatori:
Valodai PASCAL: FreePascal (versija 2.0.4) ar parametriem —So0 —Sg —02 —XS

Valodai C:

=  GNU C (versija 3.4.2) ar parametriem —X C —static —02 —Im
= Microsoft Visual C 2005 ar parametru /TC /O2

Valodai C++:;

=  GNU C++ (versija 3.4.2) ar parametriem —X Cc++ —static —02 —Im
»  Microsoft Visual C++ 2005 ar parametru /TP /O2

Jautajumus par uzdevumu formul&jumiem uzdodiet sacensibu pirmas stundas laika!

Katra uzdevuma p&dgjo akceptéto programmas kodu pec nosiitiSanas uz serveri saglabajiet arT darba

datora un neizdz€siet péc sacensibu beigam!



LATVIJAS 20. INFORMATIKAS OLIMPIADES
IIT POSMA UZDEVUMI =
Otra diena (2007.gada 20.marts)

1. "BEZMIEGS"

Pensionéto skolotaju Almu beidzamaja laika moka bezmiegs. Nelidz ne adiSana lidz rita
gaismai, ne klasiska aitu skaitiSana.

Vienigais efektivais lidzeklis ir $ads: Alma uz papira lapas uzraksta naturalu skaitli N ar vismaz
diviem cipariem, aprékina N+1 un uzraksta ST skaitla ciparus pretgja seciba, nerakstot nebutiskas
nulles (ja tadas ir). P&c tam iepriekSminétas darbibas atkarto ar jauniegito skaitli, pec tam ar
nakoso, utt. Ta Alma turpina rékinat un rakstit Ii1dz iemieg vai ar7 ieglist viencipara skaitli.

Pieméram, ja sakuma ir wuzrakstits skaitlis 837, tad tas tiek parveidots $adi:
837>838>938->939>49-55.

Uzrakstiet programmu, kas dotam N nosaka, kadu viencipara skaitli iegis Alma (protams, ja
neiemigs agrak) un kur$ no uzrakstitajiem skaitliem p&c kartas tas bas!

levaddati
Teksta faila bezmiegs.dat pirmaja rinda dots skaitla N ciparu  skaits
(1<N_ciparu_skaits<1000000). Faila otraja rinda dots skaitlis N. Skaitla N pieraksts nesakas ar 0.

Izvaddati
Teksta faila bezmiegs. rez vienigaja rinda jaizvada vienciparu skaitlis, ko Alma, ja neiemigs,
iegiis N parveidoSanas gaita un kur§ no uzrakstitajiem skaitliem p&c kartas tas biis (pienemot, ka
skaitli tiek numuréti pec kartas to uzrakstiSanas seciba un pirmajam uzrakstitajam skaitlim ir kartas
numurs 1).

Piemeri
Ievaddati (fails bezmiegs.dat) Izvaddati (fails bezmiegs.rez)
3 56
837
15 9 128
800000000000000




2. "PARBAUDES PLAKSNITES"

Arheologi ir atradusi veselu kaudzi ar interesantam vienada izm&ra marmora plaksnitem. Katra
plaksnite ir regulars seSstiiris, kurai pie katras virsotnes abas plaksnites pus€s ir pierakstits viens un
tas pats naturals skaitlis.

Arheologi uzskata, ka §ts plaksnites ir dala no slavenajam Karala Artira Augstmanu Parbaudes
Plaksniteém.

Sis parbaudes biitiba bija $ada: augstmanim, kas pretendgja uz kadu amatu, saullékta tika iedots
plaksniSu komplekts un lidz saulrietam augstmanim bija jaizveido péc iesp€jas augstaks plaksnisu
tornis. Plaksnites drikst&ja likt vienu uz otras tikai ta, ka plaksniSu virsotnes atrodas viena virs otras
un katrai augs$€jas plaksnites virsotnei pierakstitais skaitlis nav mazaks par atbilstoSajai apaksgjas
plaksnites virsotnei pierakstito skaitli.

Pieméram, ja ir zZim&uma redzamas tris plaksnites A, B un C, tad var uzlikt plaksniti A uz
plaksnites B (ieprieks viena plaksnite jaapgriez otradi), C uz B, bet A un C nevar uzlikt vienu uz
otras ne ta, ka A, ne ta, ka C bitu virspuse.

! 1 J

L8 = o > e 2

)
c ' | ¢
4 B C

Lidz ar to, $adu tris plaksniSu gadijuma maksimalais torna augstums (torni veidojoSo plaksniSu
skaits) ir divi.

Uzrakstiet programmu, kas dotam plaksnisu aprakstam nosaka, kads ir maksimala torpa
augstums, kadu iesp&jams izveidot no §Tm plaksnitém!

levaddati

Teksta faila pp.dat pirmaja rinda dots naturals skaitlis N (plaksnisu skaits, 1 <N < 3000).

Katra no nakosajam N rindam dots vienas plaksnites apraksts — seSi naturali skaitli, kadi
uzrakstiti pie plaksnites virsotném. Skaitli doti, apstaigajot virsotnes pulkstenraditaja virziena. Starp
katriem diviem blakusskaitliem ir viena tukSumzime. Neviena pie virsotnes pierakstita skaitla
vertiba neparsniedz 1 000 000.

Izvaddati

Teksta faila pp.rez vienigaja rinda jaizvada naturals skaitlis — lielakais iesp€jamais plaksniSu
torna augstums.

Piemers
Ievaddati (fails pp - dat) Izvaddati (fails pp.rez)
2

4 1

Wk EFPW

3214
21221
23232




3. "KRASAINO SKAITLU STARPIBA"

Dots vesels pozitivs skaitlis, kas sastav no N(N - para skaitlis) nenulles cipariem. Katru ta
ciparu nokraso vai nu sarkana, vai zala krasa (kopuma tiesi pusi no visiem cipariem nokraso sarkana
un otru pusi — zala krasa). No $ada “krasaina” skaitla iesp&jams izveidot divus skaitlus — sarkano un
zalo. Sarkano skaitli veido no sarkanaja krasa nokrasotiem cipariem, nemainot to sakotn&jo secibu.
Zalo skaitli veido analogiski no zalaja krasa nokrasotiem cipariem.

Pieméram, ja dots skaitlis 314159 un ta pirmo, otro un sesto ciparu nokraso sarkanus, bet
pargjos — zalus, tad sarkanais skaitlis ir 319, bet zalais skaitlis ir 415. So skaitlu absoliita starpiba
(rezultats, ko iegiist no lielaka skaitla atnemot mazako) ir 415—-319=96. Savukart, ja sarkana krasa
nokraso pirmo, treSo un piekto ciparu, tad sarkanais skaitlis ir 345, zalais skaitlis ir 119 un So
skaitlu absoliita starpiba ir 345—119=226.

Uzrakstiet programmu, kas dotam skaitlim noskaidro, kadu vislielako sarkana un zala skaitla
absoliito starpibu ir iesp&jams iegiit, nokrasojot ta ciparus atbilstoSi uzdevuma nosacijumiem!

Ievaddati
Teksta faila starpiba.dat pirmaja rinda dots naturals skaitlis N(N <300, N — para skaitlis)
— krasojama skaitla ciparu skaits. Faila otraja rinda dots krasojamais skaitlis — nenulles ciparu
virkne garuma N.

Izvaddati
Teksta faila starpiba.rez vienigaja rinda jaizvada viens vesels nenegativs skaitlis —
vislielaka iesp&jama sarkana un zala skaitla absoliita starpiba.

Piemeri
Ievaddati (starpiba.dat) Izvaddati (starpiba.rez)
2 0
44
4 19
1231
6 234
314159




	2. "KOSMOSA PĒTNIEKS"

