LATVIJAS REPUBLIKAS 19. INFORMATIKAS OLIMPIADES [~ (7]
IETEICAMIE 1 POSMA UZDEVUMI —

1. ’KRASAINAIS SKAITLIS”

Ir doti K naturali skaitli. Katra skait]a visi cipari ir nokrasoti viena krasa. Katrs skaitlis ir
nokrasots cita krasa. No So skaitlu cipariem nepiecieSams izveidot jaunu ("krasainu") skaitli
ta, lai

e Dbiitu izmantoti visi dotajos skaitlos ietilpstoSie cipari (un nekadi citi);
e katrai krasai ciparu seciba jaunaja skaitli biitu tada pati ka dotajos skaitlos;
e iegitais skaitlis biitu lielakais iesp&jamais.

Pieméram, ja dotie skaitli ir 712 , 35319 un 2090, tad krasainais skaitlis ir
735321912090 (pirmas krasas cipari ir pasvitroti, otras izcelti ar trekno fontu, bet tresas

rakstiti parasta fonta).
Uzrakstiet programmu, kas dotiem skaitliem atrod So krasaino skaitli!

levaddati

Teksta faila skaitlis.dat pirmaja rinda dots krasu skaits k (k<20).

Katra no nakoSajam k faila rindam dots viens naturals skaitlis, kura vertiba neparsniedz
10°. Faila i+1-aja rinda dots i-tas krasas skaitlis.

Izvaddati
Teksta faila skaitl1s.rez vienigaja rinda jaizvada iegitais krasainais skaitlis.

Piemers
Ievaddati (skaitlis.dat) Izvaddati (skaitlis.rez)
3 735321912090

712
35319
2090




2. ’SIMETRIJAS”

Aplikojot sekojosus latinu alfabéta lielos burtus un ciparus,

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
0123456789

viegli pamantit, ka daziem no tiem piemit apbrinojamas ipasibas:
e burtu "A" atspogulojot pret spoguli, kas novietots vertikali, A ‘ A
iegiisim to paSu burtu "A". Tada pat 1pasiba ir arT burtiem
"H", T MO T, U VWX Y ! un cipariem 0,8.
e burtu "B" atspogulojot pret spoguli, kas novietots horizontali, ieglisimto ——

pasSu burtu "B". Tada pat 1paSiba ir ar1 burtiem "C","D","E","H","I", B
"K","O","X" un cipariem 0,3,8.

e Dburtu "S" pagriezot par 180 gradiem, iegiisim to pasu burtu "S". s @
Tada pat 1pasiba ir ar burtiem "H","I","N","O","X","Z" un el
cipariem 0 un 8. Savukart, ciparu 6 pagriezot par 180 gradiem, ieglisim ciparu 9, un
otradi.

Skaidrs, ka apbrinojamas 1paSibas piemit ne vien atseviSkiem burtiem, bet arT veseliem
vardiem. Ta, vards "OTO" nemainas, ja to atspogulo pret vertikalu spoguli, vards "DEKO"
nemainas, ja to atspogulo pret horizontalu spoguli, bet "6SOS9" nemainas, ja to pagriez par
180 gradiem. Vienam un tam paSam vardam var piemist arT vairakas no nosauktajam
1pasibam vienlaikus. Ta, vardam "OHO" piemit visas tr1s ieprieks apliikotas TpaSibas.

Uzrakstiet programmu, kas ievaditam vardam nosaka, vai §is vards nemainas, ja to
atspogulo pret vertikalu vai horizontalu spoguli, vai apgriez otradi!

levaddati
Faila vards.dat vienigaja rinda dots vards, kas sastav no latinu alfabéta lielajiem
burtiem un cipariem. Zinams, ka varda ir vismaz viens un ne vairak ka 250 simboli.

Izvaddati

Teksta faila vards.rez vienigajai rindai jasatur tie$i tris simboli bez atdaloSiem
tukSumiem. Pirmajam simbolam jabut "+", ja, atspogulojot So vardu pret vertikalu spoguli,
vards nemainas, vai "-", ja mainas. Otrajam simbolam jabtt "+", ja, atspogulojot So vardu

nn

pret horizontalu spoguli, vards nemainas, vai "-", ja mainas. TreSajam simbolam jabut "+", ja,

pagriezot So vardu par 180 gradiem, vards nemainas, vai "-", ja mainas.

Piemeri

Ievaddati (vards.dat) Izvaddati (vards.rez)
OHO8CHO +++

Ievaddati (vards.dat) Izvaddati (vards.rez)
RUKSIS -—=

Ievaddati (vards.dat) Izvaddati (vards.rez)
0Z099N66020 -—+

Ievaddati (vards.dat) Izvaddati (vards.rez)
TOMATO69 -—=




3."APAKSKOPAS"

Apliukosim kopu, kura ir visi naturalie skaitli no 1 lidz N.

Ja N=3, So kopu iesp&jams tikai viena veida sadalit divas apakskopas ta, ka skaitlu
summa abas apakSkopas ir vienada: {1,2} un {3}.

Ar1, ja N=4, to arT iesp&jams izdarit tikai viena veida: {1,4} un {2,3}.

Ja N=5 vai N=6, to izdarit nav iesp&jams, jo kop€ja visu elementu summa ir nepara
skaitlis.

Ja N=7, iesp&jami Cetri dazadi dalijuma veidi divas apakSkopas ar vienadu elementu
summu: {2,3,4,5} un {1,6,7}, {1,3,4,6} un {2,5,7}, {1,2,5,6} un {3,4,7}, {3,5,6} un
{1,2,4,7}.

Ievaditam naturalam skaitlim N nosakiet, cik dazados veidos skaitlu kopu iesp&jams
sadalit divas apakskopas ar vienadu elementu summu!

levaddati
Teksta faila kopas.dat vienigaja rinda dota skaitla N (1<N<74) vértiba.

Izvaddati
Teksta faila kopas.rez vienigaja rinda jaizvada vesels nenegativs skaitlis - dazado
veidu skaits, kada iesp&jams sadalit kopu.

Piemeri

Ievaddati (kopas.dat) Izvaddati (kopas.rez)

3 1

Ievaddati (kopas.dat) Izvaddati (kopas.rez)

5 0

Ievaddati (kopas.dat) Izvaddati (kopas.rez)

7 4

Ievaddati (kopas.dat) Izvaddati (kopas.rez)
71 2681644149792639400




4.BUMBAS"

Kad jaunieSiem nav ko darit, vini izgudro sev jaunas spélites. Ta tika izdomata jauna
spele "BUMBAS". Spéles noteikumi ir $adi:

Viena rinda tiek saliktas un vienlaicigi no viena augstuma tiek mestas N bumbeas ta, ka tas
kustas ar savstarpgji vienadu vertikalu atrumu vy uz leju,
un ar kadu atrumu vy; horizontala virziena (pa kreisi vai %4 3
pa labi). Ja kritot divas bumbas vienlaicigi nonak viena 2
punkta, tad tas atsitas viena no otras un maina savu L
kustibas virzienu ta, ka pirma bumba lido tur, kur bija ﬁ ?I I : :_7I
jalido otrai, bet otra tur, kur bija jalido pirmajai. Telpa ir
ar1 divas vertikalas sienas, tapeéc bumbas var atsisties ar1
no sienam (atcerieties, ka atsiSanas lenkis ir vienads ar
kriSanas lenki). Bet, kad galu gala bumbas nonak lidz H
gridai, tas apstajas.

Uzrakstiet programmu, kura péc dotajiem sakuma
datiem pe&c iesp€jas precizi nosaka bumbu secibu péc visu
bumbu apstasanas!

Ievaddati

Faila bumbas . dat pirmaja rinda doti trTs reali skaitli, kas atdaliti ar tukSumsimboliem:
H, W, vy, kur H — telpas augstums (0 < H < 10°), W — telpas platums (0 < W < 10%), Vy —
atrums, ar kadu visas bumbas krit uz leju.

Faila otraja rinda dots naturals skaitlis N(0 < N <10°) — bumbu skaits.

Katra no nakoSajam N faila rindam doti divi reali skaitli — vienas bumbas atrums
horizontala virziena vy (-10°< vy < 10°), ja vértiba ir negativa, tad bumba kustas pa kreisi,
bet, ja pozitiva, tad pa labi), un x; — sakotn&jais bumbas attalums lidz kreisajai sienai (0 < x;
< W). i-tas bumbas apraksts (1<i<N) dots faila i+2-aja rinda.

Izvaddati

Failam bumbas.rez jasatur N rindas, katra no rindam ir jabut realam skaitlim ar
piecam zimém aiz decimala punkta. Faila i-taja rinda jabiit i-tas bumbas attalumam no
kreisas sienas.

Piezimes
e Nekadas tris bumbas viena laika momenta nenonak viena punkta.
e Nekadas divas bumbas viena laika momenta nenonak viena sienas punkta.

Piemers

Ievaddati(bumbas . dat) Izvaddati(bumbas . rez)
4.05.01.0 4 _.00000

2 1.00000

-1.0 3.0

1.0 2.0




S."KABELI"

Misdienas dazadas iekartas tiek savienotas ar
kabelu palidzibu. Ta ka kabeli ir vienadi peleki un
laika gaita tiek gan pieslégti, gan atslégti, gan no
jauna pieslégti, tad beigu beigas kabeli var veidot
visai nopietnu mudzekli. Péc 1saka vai garaka laika
spriza vairs neviens nevar saprast, kur§ kabelis uz
kurieni aiziet, un galvenais tados briZzos ir neaiztikt
stradajosu sistemu.

Ir dotas divas iekartas, katrai no kuram ir N
pieslégvietas, kas izvietotas vertikali viena rinda.

Pieslégvietas ir sanumurétas no augsas uz leju péc

EORF RO
L0 0 De

kartas ar skaitliem no 1 lidz N.

Vienas iekartas katra pieslégvieta ar kabela palidzibu ir savienota ar otras iekartas kadu
pieslégvietu (skat.zim&jumu). NepiecieSams noskaidrot, kura vienas iekartas pieslégvieta ir
savienota ar kuru. Lai to noskaidrotu, asistente Gunta noliek visus kabelus viena plakné un
pieraksta p&c kartas visus kabelu krustoSanas punktus (zim&uma Sie punkti apziméti ar
burtiem alfabétiska seciba). Ta ka kabeli ir vienadi, tad Gunta var pierakstit tikai, kuri divi
blakus kabeli pec kartas, skatoties no augsas uz leju, Saja vieta krustojas. Pieméram, punkta
"d" krustojas treSais un ceturtais kabelis. Par laimi, neviena punkta vienlaicigi nekrustojas
vairak par diviem kabeliem.

Uzrakstiet programmu, kas dotam kabelu krustoSanas vietam nosaka, kuras pieslégvietas
sava starpa ir savienotas!

Ievaddati
Teksta faila kabeli.dat pirmaja rinda doti divi veseli skaitli N(pieslégvietu skaits,
1<N<10000) un K(krustosanas vietu skaits, 0<K<100000), kas atdaliti ar tukSumsimbolu.
Katra no nakosajam K faila rindam dots naturals skaitlis n; (1<n;<N-1), kas norada, ka
Saja punkta krustojas nj-tais un n;+1-ais kabelis (skaitot no augsas). i-tais krustpunkts ir
aprakstits faila i+1-aja rinda.

Izvaddati

Teksta failam kabeli.rez jasatur tieSi N rindas. Faila i-taja rinda jaizvada viens
naturals skaitlis - tas otras iekartas pieslégvietas numurs, ar kuru ir savienota pirmas iekartas
i-ta pieslégvieta.

Piemers

Ievaddati (kabel i .dat) Izvaddati (kabeli.rez)

5 13

2
5
3
1
4
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6."CETRSTURIS"

Uzrakstiet programmu, kas dotiem cetriem plaknes punktiem nosaka, kada veida Cetrstiiri
iegiist, Sos punktus dotaja seciba (pirmo ar otro, otro ar treSo, treSo ar ceturto un ceturto ar
pirmo) savienojot sava starpa!

levaddati

Teksta faila cetrst.dat ir Cetras rindas. Katra rinda doti divi veseli skaitli x; un y;
(Ixi|<10000,]yi|<10000), kas atdaliti ar tukSumsimbolu - vienas virsotnes koordinatas. Faila i-
taja rinda dotas i-tas virsotnes koordinatas.

Izvaddati

Teksta faila cetrst.rez vienigaja rinda jaizvada viens burts:

e "K", jaiegiita figura ir kvadrats,

"T", ja iegtita figiira ir taisnstiiris,
"R", ja ieguta figlira ir rombs,
"P", ja iegiita figiira ir paralelograms,
"A", ja iegiita figiira ir trapece,
"C", ja iegtta figlira ir cits Cetrstiris,
"N", ja iegtita figlira nav Cetrstaris.
Jaizvada ir tikai viens burts (informacija par pirmo derigo Cetrstiira veidu no dota saraksta).
Pieméram, ja dotie punkti veido kvadratu, tad jaizvada ir tikai "K" (lai gan kvadrats, protams,
ir arT rombs, taisnstiiris un paralelograms).

Piemeri

Ievaddati (cetrst.dat) Izvaddati (cetrst.rez)
11 K

13

33

31

levaddati (cetrst.dat) Izvaddati (cetrst.rez)
71 N

73

91

9 3

Dotajiem piem@riem atbilstos$s zim&jums:

.




7."CELI"

Kada valstt ir N pilsétas, un tas sava starpa savieno M celi. Katrs cel$ savieno tiesi divas
pilsétas, un celi arpus pilsétam nekrustojas.

Uzrakstiet programmu, kas katrai pilsétai aprékina attalumu Iidz tuvakajai un talakajai no
pargjam pilsetam! Uzskatisim, ka parvietoties drikst tikai pa celiem un attalums starp
pilsétam ir 1sakais iesp&jamais celu kopgarums.

Ievaddati

Teksta faila celi.dat pirmaja rinda dotas divu naturalu skaitlu N(2<N<1000) un
M(1<£M<10000) vertibas, kas atdalitas ar tukSumsimbolu. Visas pilsétas ir sanumurétas ar
naturaliem skaitliem no 1 Iidz N péc kartas. Katra no nakosajam M rindam doti tris veseli
skaitli formata p; p2 d (1=<p1,p2=N, pl#p2,1<d<1000) un nozimée, ka dota cela garums ir d
kilometri un tas savieno pils€tas p; un p,. Starp katriem diviem blakus skaitliem ir viens
tukSumsimbols. Zinams, ka no katras pilsétas ir iesp&jams aizbraukt uz jebkuru citu.

Izvaddati

Teksta failam celi . rez jasatur tieSi N rindas. Katra rinda jaizvada divi naturali skaitli,
kas atdaliti ar tukSumsimbolu. Faila i-taja rinda jaizvada attalums no pilsétas i lidz tuvakajai
un l1dz talakajai kaiminu pilsetai.

Piemers

Ievaddati (celi .dat) Izvaddati (celi.rez)
4 4 10 20

13 10 10 22

14 15 10 12

2 310 12 22

34 12
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