LATVIJAS 19. INFORMATIKAS OLIMPIADES III POSMA

UZDEVUMU APSKATS —_
Pirma diena (2006.gada 20.marts)
Uszdevuma nosaukumms: IEVARIJUMA SKA_I:I’LU VIRI_(l\}IU
' BURCINAS ROTESANA SUMMESANA

Ievaddatu faila nosaukums:

burcinas.dat

rotesana.dat

virknes.dat

Izvaddatu faila nosaukums:

burcinas.rez

rotesana.rez

virknes.rez

Izpildes laika ierobezojums

vienam testam (laiks tick 1 sekunde 1 sekunde 2 sekundes
merits uz test€Sanas servera):

Atminas ierobeZojums: 64MB 64MB 256MB
Maksimali iesp&jamais punktu

skaits par uzdevumu: 100 100 100
Komentars, kas jaieklauj | { { {

programmas koda sakuma | task: burcinas | task: rotesana | task: virknes
(pirmajas Cetrds rindas), ja | lang: pascal lang: pascal lang: pascal
programma rakstita valoda | } }

PASCAL :

Komentars, kas jaieklauj | /* /* /*

programmas koda sakuma | task: burcinas task: rotesana task: virknes
(pirmajas Cetras rindas), ja | lang: c lang: c lang: c
programma rakstita valoda C : | */ */ */

Komentars, kas jaieklauj | /* /* /*

programmas koda sakuma | task: burcinas task: rotesana task: virknes
(pirmajas Cetras rindas), ja | lang: c++ lang: c++ lang: c++
programma rakstita valoda | x / * / * /

C++:

Nosactjums, lai testéSanas | Programmai Programmai Programmai

serveris atzitu programmu par
derigu testéSanai:

jakompilgjas bez
klidam un jaizdod
pareizs rezultats
uzdevuma formulgjuma
minétajam piem&ram

jakompilgjas bez
klidam un jaizdod
pareizs rezultats
uzdevuma formulgjuma
minétajiem pieme&riem

jakompilgjas bez
klidam un jaizdod
pareizs rezultats
uzdevuma formulgjuma
minétajiem piemeriem

Datu un rezultatu failus noradiet bez pilna cela (uzskatiet, ka datu un rezultatu faili atrodas tekosaja

kataloga) un tiesi ta, ka noradits uzdevuma formul&juma (ar mazajiem burtiem)!

Kompilgjot programmas uz servera, tiks lietoti $adi kompilatori:
Valodai PASCAL: FreePascal (versija 1.0.10) ar parametriem —So -Sg -02 —-Xs
Valodai C/C++: GNU C/C++ (versija 3.3.6) ar parametriem -02 -static —-1m

Jautajumus par uzdevumu formul&jumiem centieties uzdot sacensibu pirmas stundas laika!

Katra uzdevuma labako programmas kodu p&c nosiitiSanas uz serveri saglabajiet arT darba datora un

neizdzesiet p&c sacensibu beigam!




LATVIJAS 19. INFORMATIKAS OLIMPIADES e
IIT POSMA UZDEVUMI =
Pirma diena (2006.gada 20.marts)

1. "IEVARIJUMA BURCINAS"

Toma vecmaminai ir pagrabs, kura ir gar$ plaukts, uz kura var salikt daudz ievarijjuma burcinu. Viens
plaukta gals atrodas tuvu pagraba durvim, bet otrs iestiepjas talu pagraba. Uz plaukta, sakot ar talako
plaukta galu, ar skaitliem no 1 Iidz 2147483647 péc kartas ir sanumurétas burcinam paredz&tas vietas.
Katra vietd var novietot vienu burcinu. Vecmamina ir noteikusi, ka plaukts jasak aizpildit, sakot ar talo
galu - t.i., tikko vecmamina ir savarijusi kart§jo ievarijuma porciju, ta Tomam jadodas uz pagrabu un
burcinas janovieto uz plaukta, sakot ar vistalako galu, neizlaiZzot nevienu brivo vietu. Katrs ievarjjuma
veids tiek apziméts ar vienu lielo latipu alfab&ta burtu - zemenu ar "Z", plimju ar "P", avenu ar "A", utt.
Viens un tas pats ievarijuma veids var tikt varits vairakkart.

Kad sabrauc ciemini, vecmamina ciena tos ar ievarjjumu un Toma uzdevums ir no pagraba uznest
noteiktu skaitu noteikta veida ievarijuma burcinu. Ta ka vecmamina nav noteikusi, kada seciba burcinas no
pagraba janem, tad Toms vienm&r nem pec kartas tas noteikta ievarjjuma veida burcinas, kas atrodas
vistuvak durvim.

Ievarfjuma variSana (kas izraisa burcinu ieneSanu pagraba) un cieminu

ciemoSanas (kas izraisa burcinu izneSanu no pagraba) var notikt jaukta
seciba. 109 8 7 6 5 4 3 2 1
Ja p&c kartas tiek veiktas $adas darbibas: ﬁﬁﬁ
1) ienestas piecas avenu ievarijjuma burcinas, R
2) ienestas tris plimju ievarijuma burcinas, ﬁ'ﬁﬁ
3) iznestas divas avenu ievarijjuma burcinas, e T o e
4) ienestas Cetras zemenu ievarijuma burcinas, ﬁﬁﬁ

5) iznestas divas pliimju ievarijuma burcinas, —— — e e

tad plaukta pirmo desmit vietu aizpildijums mainas ta, ka redzams ﬁ
ZImEjuma.

Dazreiz vecmamina péksni grib uzzinat, kada ievarjjuma veida burcina atrodas noteikta plaukta vieta.
Ta ka Tomam nepatik iet uz pagrabu tikai tap€c, lai apmierinatu vecmaminas zinkaribu, vigpam ir
nepiecieSama datorprogramma, kas nosaka, kada ievarijjuma veida burcina ir uz plaukta vieta ar noteiktu
numuru. Uzrakstiet Tomam $adu datorprogrammu!

Ievaddati
Teksta faila burcinas.dat pirmaja rinda dots naturals skaitlis - veikto darbibu skaits N(1<N<10°).
Katra no nakoSajam N faila rindam dots vienas darbibas apraksts viena no trim veidiem:
1) <burts><tukSumsimbols><naturals skaitlis>
Apraksta burcinu ieneSanu pagraba. Burts norada ievarijuma veidu un skaitlis - nesamo burcinu
skaitu.
2) <burts><tukSumsimbols><vesels negativs skaitlis>
Apraksta burcinu izneSanu no pagraba. Burts norada ievarijuma veidu un skaitlis - nesamo burcinu
skaitu ar minuszimi.
3) 2<tuk3umsimbols><naturals skaitlis>
Apraksta vecmaminas jautajumu par noteikta plaukta vieta esoSu burcinu. Skaitlis norada vietas
numuru uz plaukta un neparsniedz 2147483647.
Ir zinams, ka sakuma plaukts bija tukSs un visas darbibas var izpildit (plaukts neparpildas un vienmer ir
izneSanai nepiecieSamais noteikta ievarijuma veida burcinu skaits), ka ar1 tas, ka vecmamina ir uzdevusi
vismaz vienu un ne vairak ka 100 jautajumus.




Izvaddati

Teksta failam burcinas. rez jasatur tiesi tik rindas, cik ievaddatos ir "jautajuma" darbibu (kas sakas
ar '?"). Katram 1 (1<i<'?" darbibu skaits) faila i-taja rinda jabtit vienam burtam, kas norada ta ievarijjuma
veidu, kas i-ta péc kartas jautdjuma uzdoSanas bridi atrodas $aja jautajuma noraditaja vieta. Ja vieta ir
tuksSa, i-taja rinda jaizvada '.' (punkts).

Piemers (atbilst zimejumam)
Ievaddati (fails burcinas.dat) Izvaddati (fails burcinas.rez)
13

5
237845
3

-2

6

4
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2. "SKAITLU ROTESANA"

Par naturala skaitla A roteSanu sauksim tadu operaciju, kuras rezultata tiek veidots jauns naturals
skaitlis, A pirmo ciparu parnesot uz skaitla beigam un atmetot 0 (ja tadas ir) pieraksta sakuma. Ta,
rotéSanas rezultata no skaitla 3001 iegiist 13, no skaitla 727 - 277, bet no skaitla 9 - 9.

Par naturala skaitla A rotésanu k reizes (kur k - naturals skaitlis) sauksim tadu k rot€Sanas operaciju
vitkni A>A|—>Ax—.....> Ay, kur katra nakosa operacija tiek pielietota iepriek§€jas operacijas rezultatam.

Uzrakstiet programmu, kas dotam A atrod skaitli Ay, kas iegiits, A rotgjot N reizes!

levaddati
Teksta faila rotesana.dat pirmaja rinda dots naturals skaitlis A (1<A<10%*").
Faila otraja rinda dots naturals skaitlis N (1<N<10*°).

Izvaddati
Teksta faila rotesana. rez vienigaja rinda jaizvada naturals skaitlis, kas iegiits, A rot&jot N reizes.

Piemeri
Ievaddati (fails rotesana.dat) Izvaddati (fails rotesana.rez)
3001 13
5
levaddati (fails rotesana.dat) Izvaddati (fails rotesana.rez)
1203045067089 45067089123
3
Ievaddati (fails rotesana.dat) Izvaddati (fails rotesana.rez)
123456789123456789 123456789123456789
123456789123456789




3. "VIRKNU SUMMESANA"

Par divu simbolu virknu konkaten&$anu jeb summésanu sauc vienas virknes pierakstiSanu otras gala. Sis
darbibas apzimésanai lieto ‘+’ zimi. Piem&ram, virknu "abc" un "def"' summa ir virkne "abcdef" vai,
pierakstot 1sak, "abc"+"def"="abcdef".

Dotas vairakas, sava starpa atskirigas, simbolu virknes. Uzrakstiet programmu, kas noskaidro, vai starp
Sim virkném ir atrodamas tris tadas dazadas virknes A, B un C, ka tam ir spéka sakariba A+B=C !
Gadijuma, ja $adas tris dazadas virknes var izvéléties vairakos veidos, jaizvada informacija par jebkuru
vienu $adu virknu komplektu.

Ievaddati

Teksta faila virknes.dat pirmaja rinda dots naturals skaitlis N (virknu skaits, 3<N<5000). Nakosajas
N rindas dotas virknes (pa vienai virknei katra rinda), kuras sastav no latinu alfabéta mazajiem burtiem.
Faila i+1-aja rinda dota i-ta virkne. Katras virknes garums ir vismaz viens un ne vairak ka 500 simbolu.

Izvaddati

Teksta faila virknes.rez vienigaja rinda jaizvada vards "NAV", ja trTis dazadas virknes ar miné&to
IpaSibu atrast nav iesp&jams. Ja tris dazadas virknes A, B un C ar iepriekSaprakstito 1pasibu atrast ir
iesp&jams, tad faila vienigaja rinda jaizvada tris naturali skaitli: virknes A indekss ievaddatu faila, virknes
B indekss ievaddatu faila un virknes C indekss ievaddatu faila. Starp katriem diviem blakus skaitliem jabut
tiesi vienam tukSumsimbolam.

Piemeri
levaddati (fails virknes.dat) Izvaddati (fails virknes.rez) Piezimes

5 4 31 "a"+"ab"="aab"
aab
bzx

ab

a
kirils

Ievaddati (fails virknes.dat) Izvaddati (fails virknes.rez)
4 NAV

zbab
ab
zba
abab




LATVIJAS 19. INFORMATIKAS OLIMPIADES III POSMA

UZDEVUMU APSKATS —
Otra diena (2006.gada 21.marts)
ARTURA SALU
Uzdevuma nosaukums: DISKETES HOKEJS
VALSTS
Ievaddatu faila nosaukums: disketes.dat asv.dat hokejs.dat
Izvaddatu faila nosaukums: disketes.rez asv.rez hokejs.rez
Izpildes laika ierobezojums
vienam testam (laiks tiek 1 sekunde 1 sekunde 1 sekunde
merits uz test€Sanas servera):
Atminas ierobeZojums: 64MB 64MB 64MB
Maksimali iesp&jamais punktu
skaits par uzdevumu: 100 100 100
Komentars, kas jaieklauj | { { {
programmas koda sakuma | task: disketes | task: asv task: hokejs
(pirmajas Cetras rindas), ja | lang: pascal lang: pascal lang: pascal
programma rakstita valoda | } }
PASCAL :
Komentars, kas jaicklauj | /* /* /*
programmas koda sakuma | task: disketes task: asv task: hokejs
(pirmajas cetras rindas), ja | lang: c lang: c lang: c
programma rakstita valoda C : | */ */ */
Komentars, kas jaieklauj | /* /* /*
programmas koda sakuma | task: disketes task: asv task: hokejs
(pirmajas Cetras rindas), ja | lang: c++ lang: c++ lang: c++
programma rakstita valoda | x / * / * /
C++:
Nosacljums, lai test€Sanas | Programmai Programmai Programmai
serveris atzitu programmu par | jakompilgjas bez jakompilgjas bez jakompilgjas bez
derigu testesanai: klidam un jaizdod klidam un jaizdod klidam un jaizdod
pareizs rezultats pareizs rezultats pareizs rezultats
uzdevuma formulgjuma | uzdevuma formulgjuma | uzdevuma formulgjuma
mingtajiem piemeriem mingtajiem piemeriem mingtajam pieme&ram

Datu un rezultatu failus noradiet bez pilna cela (uzskatiet, ka datu un rezultatu faili atrodas tekosaja
kataloga) un tiesi ta, ka noradits uzdevuma formul&juma (ar mazajiem burtiem)!

Kompilgjot programmas uz servera, tiks lietoti $adi kompilatori:
Valodai PASCAL: FreePascal (versija 1.0.10) ar parametriem —So -Sg -02 —-Xs
Valodai C/C++: GNU C/C++ (versija 3.3.6) ar parametriem -02 —-static -1m

Jautajumus par uzdevumu formul€jumiem centieties uzdot sacensibu pirmas stundas laika!

Katra uzdevuma labako programmas kodu p€c nosiitiSanas uz serveri saglabajiet ari darba datora un
neizdzesiet p&c sacensibu beigam!



LATVIJAS 19. INFORMATIKAS OLIMPIADES .
IIT POSMA UZDEVUMI —
Otra diena (2006.gada 21.marts)

1. "DISKETES"

Lidz ar rajona informatikas olimpiades uzdevumu tekstiem olimpiades zurija nostta ar1 disketes
ar elektroniskajiem materialiem. Ta ka disketes médz nelasities, Sogad nolemts katram rajonam
nosiitit K disketes ar identisku saturu. Ziirijas riciba ir dazads skaits M dazadu razotajfirmu diskesu.

DiskeSu komplektu sauksim par /abu, ja taja nav divu diskesSu no vienas razotajfirmas.

Uzrakstiet programmu, kas nosaka, kadu lielako labu diskeSu komplektu skaitu iesp&jams
izveidot no dotajam disketém!

Ievaddati
Teksta faila disketes.dat pirmaja rinda doti divi naturali skaitli K (1<K<10’) un
M (1<M<10°), kas atdaliti ar tuk§umsimbolu.
Katra no nakos$ajam M faila rindam dots vienas razotajfirmas diskeSu skaits. i-tas razotajfirmas
(1<i<M) diskesu skaits s; (1<s;<10") dots faila i+1-aja rinda.

Izvaddati
Teksta faila disketes.rez vienigaja rinda jaizvada vesels nenegativs skaitlis - lielakais labo
diskesu komplektu skaits, ko iesp&jams izveidot no dotajam disketem.

Piemeri
Ievaddati (fails disketes.dat) Izvaddati (fails disketes.rez)
2 3 9
6
8
4

Ievaddati (fails disketes.dat) Izvaddati (fails disketes.rez)
31 0
10000

Ievaddati (fails disketes.dat) Izvaddati (fails disketes.rez)
2 2 13

10000
13




2. "ARTURA SALU VALSTS"

Artiira Salu Valsts (ASV) teritoriju veido N siku salu arhipelags. Karalis Artiirs ir nolémis valstt
izveidot modernu celu infrastruktiiru un tapec nepiecieSams starp salam uzbaivet tiltus. Ir zinams, ka
sakuma neviena tilta nav. Lai ierédniem atvieglotu [emumu pienemsanu, karalis ir izdevis likumu,
ka:

1) starp katram divam salam drikst uzbtivét ne vairak ka vienu tiltu;

2) katra bridi drikst biivet tikai vienu — 1sako — no v&l neuzbiivétajiem tiltiem, tacu, ja $adi tilti ir
vairaki, tad drikst izv€leties jebkuru no tiem;

3) buvnieciba japartrauc, kad visas salas kliist savienotas sava starpa (no katras salas klust
iesp&jams aizbraukt uz jebkuru citu salu, parvietojoties tikai pa tiltiem).

Katru salu var uzskatit par punktveida objektu, kura koordinatas ir veseli skaitli, un tilta garums
ir attalums starp ta galapunktiem.

Uzrakstiet programmu, kas nosaka, kads mazakais tiltu skaits jauzcel, lai butu izpilditi visi
likuma nosactjumi!

Ievaddati

Teksta faila asv.dat pirmaja rinda dots naturals skaitlis N (salu skaits, 1<N<5000).

Katra no nakosajam N rindam dotas vienas salas koordinatas - divi veseli skaitli X; un Yj, kas
atdaliti ar tukSumsimbolu. Faila i+1-aja rinda (1<i<N) dotas i-tas salas koordinatas. Zinams, ka nav

divu salu ar vienadam koordinatam un ka neviena koordinata p&c absoliitas vertibas neparsniedz
15000.

Izvaddati
Teksta faila asv.rez vienigaja rinda jaizvada naturals skaitlis - mazakais iesp&amais tiltu
skaits.
Piemeri
Ievaddati (fails asv.dat) Izvaddati (fails asv.rez) Piezimes
5 Visi tilti garuma 1.

Viens no variantiem:

L[]

W wbdhDNDE PO
N NDREDNR

Ievaddati (fails asv.dat) Izvaddati (fails asv.rez) Piezimes
10 15
-1000 73 9 tilti garuma 1,
~1000 74 4 tilti garuma \/5,
1000 73 2 tilti garuma 1999
1000 74 g '
2999 73 Viens no variantiem:
2999 74 '
-1001 73
-1001 74 = = |
999 73
999 74
Ievaddati (fails asv.dat) Izvaddati (fails asv.rez) Piezimes

4 2 tilti garuma 1,

1 tilts garuma 2,
1 tilts garuma 3.

O O W O b
= o O




3. "HOKEJS"

Pensionéta skolotaja Alma ir liela hokeja cienitaja. Pat tad, kad Alma ciemojas Lietuva, vina ar
nepacietibu gaida katru zinu par Latvijas hokeja izlases startu. Ta ka kaiminvalsti ne visur ir
iesp&jams uztvert Latvijas TV un radio raidijumus, tad skolotdja izmanto Timekli. Alma ir
ieveérojusi, ka visatrak pasreizgjo spéles rezultatu iesp&jams uzzinat vingas iecienitaja zinu portala,
pie kam nevis sporta zinas, bet lasitaju atsauksmju sadala.

Piem@ram, jau paris sekundes p&c iesistiem vartiem var paradities zina:

"MGséjie rullé - 1:0 !tihrrrerrrrerrrrerrm,

Diemzgl, atsauksmes médz rakstit ne tikai nopietni cilvéki, bet arT jokdari, kuri raksta
nepatiesibas. Piemé&ram, tiilit péc zinas par 1:0 var paradities zina:

"Pilnigs arprats - jau kasam ar 0:2!'!!",

Ta ka hokeja vartus var tikai iesist, bet nevar "pagpemt atpakal", tad sp€lé rezultatam a,;:b;
rezultats a:b, var hronologiski sekot tikai tad, ja a,>a; un b,>b; (aj,az,b;,b, — veseli nenegativi
skaitli).

Savacot hronologiska seciba visus atsauksmés minétos rezultatus, var veidoties, pieméram, $ada
pretrunigaaina: 1:0,0:2,4:3,1:0,1:1,1:2,0:3,3:3,2:3,2:4,4:3.

Visi atsauksmju rakstitaji ir vienas komandas lidzjutgji, tapéc sav€jo iemesto vartu skaits
vienmer tiek rakstits pirms kolona, bet pretinieka - aiz.

Protams, ka skolotaja Alma varétu sagaidit autoritativu zinu sava iecienita portala sporta sadala,
bet tam vinai trukst pacietibas. Vina vadas péc savas parliecibas, ka Tstais gala rezultats komentaros
paradisies. Skolotaja par ticamu galarezultatu ir nolémusi uzskatit to rezultatu, kurs ir paradijies
komentaros un kuram hronologiski atbilst visvairak rezultatu. Pieméram, augstak dotaja pieméra
vienlidz ticami rezultati ir 2:4 un 4:3, jo katram no tiem var atrast seSus hronologiski
nepretrunigus rezultatus : 1:0 — 1:0 > 1:1 — 1:2 — 2:3 — 2:4 vai 1:0 > 1:0 >
1:1 - 1:2 - 3:3 = 4:3.

Uzrakstiet programmu, kas nosaka, kads (vai kadi) ir ticamie sp€les galarezultati!

levaddati
Teksta faila hokejs.dat pirmaja rinda dots naturals skaitlis R (rezultatu skaits, R<10000).
Katra no nakoSajam R faila rindam dots viens komentaros sastaptais spéles rezultats forma
<vesels nenegatlvs skaitlis>:<vesels nenegativs skaitlis> , kur pirmais skaitlis
apzimé savéjo komandas giito vartu skaitu, bet otrais - pretinieku komandas giito vartu skaitu. Gtito
vartu skaits visos rezultatos ir robezas no 0 lidz 99. Visi rezultati ir doti hronologiska seciba ta ka
tie paradijusies komentaros, sakot ar agrako.
Izvaddati
Teksta faila hokejs.rez jaizvada ticamie galarezultati tada seciba, kada tie pirmoreiz

paradijusies komentaros. Katrs rezultats jaizvada sava rinda tada pat formata, kads rezultatu ievadei
tika izmantots ievaddatos.

Piemers
Ievaddati (fails hokejs.dat) Izvaddati (fails hokejs.rez)
11 4:3
1: 2:4
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	 3. "VIRKŅU SUMMĒŠANA"

