BOI’2000 2.diena

”Uzlimes” (Latvija)

Karlis ir automobilu sacikSu cienitajs, kur§ nolémis veidot savu modelu kolekciju. Veikala
iesp&jams nopirkt modelus aizlimétas kastes. Katra kaste atrodas viena modela detalas un noteikts
skaits uzlimju ar ciparu atteliem. Katra kasté esoSo uzlimju kopa ir viena un ta pati. Saliktos
modelus Karlis ir nolémis numur&t p&c kartas ar skaitliem, sakot no 1, aplimgjot tos ar attiecigo
ciparu uzlimém. Pieméram, lai aplim&tu 2070.modeliti, blis nepiecieSamas Cetras uzlimes:
divnieka, divas nullu un septitnieka uzlime.

Neviena skaitla pieraksts nesakas ar 0.

Karlis katrreiz rikojas sekojosi: atver jaunu modela kasti, saliek taja esoSo modeli un uzIime
nepiecieSamas (vienu vai vairakas) uzlimes. Karlis var izmantot v€l neizmantotas uzlimes no
kartgjas un jau ieprieks atvertajam modelu kastem, bet nedrikst atvert jaunu kasti tikai tapec, lai
panemtu trukstoSas uzlimes.

Uzrakstiet programmu, kas ievaditam katra kaste esoSo katra cipara uzlimju skaitam
nosaka, cik modelus §ada veida Karlim izdosies aplimét!

Ievaddati
Teksta faila STLIN pirmaja rinda doti desmit viencipara naturali skaitli

divi blakus skaitli ir atdaliti ar tukSumsimbolu.

Izvaddati
Teksta faila STI.OUT pirmaja rinda jaizvada viens naturals skaitlis —iepriekSaprakstitaja
veida aplim&to modelu skaits.

Piemeri
[evaddati (fails STLIN)
1111111111

Izvaddati (fails STI.OUT)
199990

Ievaddati (fails STLIN)
34543454314

Izvaddati (fails STL.OUT)
49999999499999999949999999973
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"MutekSi" (Igaunija)

Modernas programméSanas valodas lauj rakstit programmas, kas sastav no vairakiem
izpildes pavedieniem. Tas l1dzinas vairaku programmu paral€lai izpildei viena un taja pasa adresu
telpa, izmantojot vienus un tos pasus mainigos. Biezi rodas nepiecieSamiba Sos pavedienus sava
starpa sinhronizet. Pieméram, vienam pavedienam varétu rasties vajadziba pagaidit, kamer kads
cits pavediens veic noteiktas darbibas un ieraksta rezultatu kada noteikta mainigaja.

Visvienkarsakais pavedienu sinhronizacijas lidzeklis ir muteksis. Muteksis ir specials
objekts, kas var but aizpemts vai brivs. Aiznpemts muteksis vienmer pieder tieSi vienam
pavedienam. Ir divas operacijas, ko pavediens var pielietot muteksim: LOCK un UNLOCK.

Kad pavediens pielieto LOCK operaciju brivam muteksim, §is muteksis tiek aiznemts un
klust piederigs attiecigajam pavedienam. Ja pavediens x megina pielietot LOCK operaciju
muteksim, kas jau pieder kadam citam pavedienam y, pavediens x tiek blok&ts, Iidz kamér
attiecigais muteksis tiek atbrivots.

Kad pavediens pielieto UNLOCK operaciju muteksim, kas tam pieder, muteksis klust brivs.
Ja citi pavedieni gaida, lai pielietotu Sim muteksim LOCK operaciju, tad vienam no tiem tas
izdosies un muteksis atkal tiks aiznemts. Ja uz mutekSa atbrivoSanu gaidija vairaki pavedieni, tad
viens no tiem tiek izv€l&ts patvaligi, bet pargjie turpina gaidit.

Vispargja daudzpavedienu programmu probléma ir strupcels. Strupcels ir tad, kad divi vai
vairak pavedieni gaida viens uz otru, lai tiktu atbrivots muteksis, un neviens pavediens nevar
turpinat izpildi. Strupcel$ iestajas ar tad, ja pavediens gaida uz tada muteksa atbrivosanu, kas
pieder pavedienam, kurs izpildi jau beidzis bez muteksa atbrivosanas.

Uzdevums: Dotajiem pavedienu aprakstiem nosakiet, vai to izpildé iesp&jams strupcels. Saja
gadijuma jaatrod pilnigs strupcelS, kad neviens pavediens nevar turpinat izpildi - pavedienam
jabiit savu darbu beigusam vai blokétam ar kadu muteksi. Protams, ka strupcel§ nav tad, ja visi
pavedieni ir darbu pabeigusi.

Katrs no pavedieniem sastav no instrukciju virknes, kur katra instrukcija ir viena no
formam:
LOCK <muteksis>
UNLOCK <muteksis>
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Jus varat uzskatit, ka

= katra mutekSa vards ir latinu alfabéta lielais burts (A..Z);

= neviens pavediens nemegina pielietot LOCK muteksim, kas tam jau pieder;

= neviens pavediens nemégina pielietot UNLOCK muteksim, kas tam nepieder.

Ievaddati: Teksta faila MUT.IN pirma rinda satur pavedienu skaitu M (1<M<5), nakoS$ajas faila
rindas seko M bloki, kas katrs apraksta vienu pavedienu. Bloka, kas apraksta i-to pavedienu,
pirmaja rinda ir $aja pavediena esoSo instrukciju skaits N; (1=N;<10), kurai seko N; instrukciju
rindas. Instrukcijas nesatur liekus tuk§umsimbolus.

Izvaddati: 1zvaddatu faila MUT.OUT pirmajai rindai jasatur viens skaitlis D.
D jabit 1, ja strupcels ir iesp&jams, vai 0, ja nav.

Ja strupcel§ ir iesp&jams, otrajai rindai jaapraksta programmas stavoklis, kura iestajas pilnigs
strupcels. Ja strupcels iesp&jams vairakos gadijumos, jaapraksta jebkurs no tiem.

Programmas stavokli apraksta noradot 0-baz&tu instrukcijas indeksu (pirmajai instrukcijai atbilst
indekss 0, otrajai - indekss 1, ...) katra pavediena tada seciba, ka pavedieni doti ievaddatu faila.
Pavedienam, kas savu darbibu beidzis, ka atbilstoSo indeksu izvadiet -1. Visi indeksi jaizvada
viena rinda un starp katriem blakus indeksiem jaizvada viens tukSumsimbols.

Piemeérs:
MUT.IN MUT.OUT
2 1
1 -1 1
LOCK X
2
LOCK Y
LOCK X



BOI’2000 2.diena

"DaliSanas izteiksme" (Polija)

Dalisanas izteiksme ir aritmétiska izteiksme forma:
Xl/ X2/ X3/ ...... /Xk
, kur x; ir vesels pozitivs skaitlis visiem i, (1< i< k). DaliSanas izteiksme tiek izpildita no
kreisas uz labo pusi. Pieméram, izteiksmes
1/2/1/2
vertiba ir 1/4. Izteiksmé drikst salikt iekavas, lai izmainTtu tas vértibu. Pieméram, izteiksmes
(1/2)/(1/2)
vertiba ir 1.
Ir dota daliSanas izteiksme E. Vai iesp&jams $aja izteiksmé salikt iekavas ta, lai ieglitu
izteiksmi E', kuras vértiba ir vesels skaitlis?

Uzdevums: Uzrakstiet programmu, kas katrai datu kopai no vairakam dotajam datu kopam veic
sekojoso:

. Nolasa izteiksmi E no teksta faila DIV.IN

. Noskaidro, vai no dotaja izteiksme E iesp&jams salikt ickavas ta, lai iegtitu izteiksmi E',
kuras vértiba ir vesels skaitlis,

. Rezultatu ieraksta teksta faila DIV.OUT

Ievaddati: Teksta faila DIV.IN pirmaja rinda dota naturala skaitla d (d<5) vértiba — datu kopu
skaits. Talak seko datu kopu saturs. Katras datu kopas pirmaja rinda ir dota naturala skaitla n
(2<n<10000) vertiba — izteiksmé esoSo skaitlu skaits. Katra no nakosajam n rindam dota viena
naturala skait]a vertiba, kas neparsniedz 1000000000. Tad pé&c kartas i-tais skaitlis ir i-tais skaitlis
izteiksme.

Izvaddati: Katram 1 (1<i<d) izvaddatu faila DIV.OUT i-taja rinda programmai jaizvada vards
YES, ja i-to izteiksmi iesp&jams parveidot ta, ka tas vertiba ir vesels skaitlis, vai vards NO pret&ja
gadijuma.

Piemers:
Ievaddatu failam DIV.IN:

WNNEFRPWNENEBADN

pareizais rezultats ir izvaddatu fails DIV.OUT:
YES
NO
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